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(57) Abstract: Tlie invention relates to a metliod 
and a unit for cleaning pieces contaminated with 
organic matter, by means of a cleaning fluid, at 
least a part of which circulates in a loop between 
a unit (I) for cleaning pieces, in which the 
cleaning fluid is charged with organic material 
on contacting the pieces and a processing unit 
in which living microorganisms biologically 
decompose the organic matter contained in the 
fluid leaving the cleaning unit (1). The method 
is characterised in comprising an at least partial 
sterilisation of at least a part of the cleaning fluid 
circulating in said installation, for limiting or 
preventing the presence of living microorganisms 
in the cleaning fluid serving the cleaning unit (1). 
The above is of application to the degreasing of 
pieces. 

(57) Abrege : L Invention concerae un precede 
et une installation pour le nettoyage de pieces 
souillees par de la matiere organique, au moyen 
d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie 
circule en boucle entre une unite (1) do lavage 
dcs pieces dans laquelle le fluide de nettoyage 
se charge en matieres organiques au contact des 
pieces et une unite de traitement dans laquelle des 
ogiqucment la inaiiere organique conicnue dans Ic fluide issu de Vuniie (1) de lavage. Ce 
Lc a sonmeme au nioins une piutie du fluide cle nettoyage circulant dans ladite iniUallarion 
vue de limiien voire de supprimer. la presence de microorganismes vivants dans lc 11 aide 



microorganismes vivants degradent biol 
precede est caracterise en ce qu'il consi'j 
a une sterilisation au nioins particDe en 
de nettoyage servant dans 1 'unite (1) do lavage. Application : degtaissagc dc pieces 
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PrnrPdR et installation Dour le nettovaae de pieces s ouill6es oar de la matiere 
oraanique 

La pr^sente invention conceme un proced6 et une installation pour le 
0 nettoyage, en particulier le degraissage ou le d^shuilage, de pieces souill6es 
par de la matiere organique et de bio-depollution. 

Le traltement par bact6ries de fluides dans le domaine du traitement des eaux 
usSes est blen connu comme I'illustre, d tltre d'arri§re-plan technologique. le 
15 brevet US-A-5.245.246. 

II existe depute de nombreuses ann6es des systdmes de nettoyage pour 
nettoyer des objets contamln6s par des r6sidus organiques. Pendant 
longtemps, 11 a et6 utllls§ comme fluide de nettoyage des solvants halogenes 
20 ou des solvants constitu^s par des essences mln§rales qui necessitaient de 
prendre un grand nombre de precautions pour leur manipulation ou leur 
elimination, ces operations s'averant couteuses. 

Pour limiter les risques li§s ^ I'utilisation de tels solvants, dont les plus 
25 fi^quents etaient constitu6s par les risques d'incendies, de pollution, de 
dermatoses et de maladies respiratoires, il a ete propose le nettoyage de telles 
pieces au moyen d'un fluide de nettoyage apte d'une part a se charger en 
matiere organique au contact des pieces et d'autre part ^ s'epurer au moyen de 
micro-organismes aptes ^ se nounir des matieres organiques contaminantes 
30 contenues dans le fluide de nettoyage. De telles installations ont notamment 
ete decrites dans les brevets DE-4.209.052 et EP-A-0.784.518. Si une telle 
solution resout les inconvenients mentionnes ci-dessus lors de Tutilisation de 
solvants halogenes ou non halogenes, elle engendre d'autres risques, en 
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particulier du fait de la presence de iriicro-organlsmes. 11 ne peut etre exclu, en 
effet, qu'un op6rateur devant manipuler un flux de fluide de nettoyage et les 
pieces en vue de leur nettoyage sort plac6 au contact des micro-organlsmes 
contenus dans le fluide de nettoyage. Or, la presence dans ce fluide de micro- 
5 organismes pathog^nes apport^s par les pieces ou les salissures ne peut etre 
totalement exclue. Ces micro-organismes 6trangers risquent de provoquer chez 
I'operateur des maladies de type infection ou allergie plus ou moins graves. 

Un but de la presente invention est done de proposer un proced§ et une 
10 installation du type pr6cite dont les caract6ristiques pemnettent d'6carter ou de 
r^duire, notamment au cours de I'operation de nettoyage des pieces, les 
risques de contamination d'un op6rateur lies ^ la mise en presence de 
I'opdrateur avec les micro-organismes destines ^ §purer le fluide de nettoyage 
ou ayec d'autres micro-organismes apportSs par les pieces ou les salissures. 

15 

A cet effet, I'invention a pour objet un precede pour le nettoyage, en particulier 
le degraissage ou le dSshuilage, de pieces souill§es par de la matldre 
organique, au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule 
en bouole entre une unit6 de lavage des pieces dans laquelle le fluide de 

20 nettoyage se charge en mat|§res organiques au contact des pieces et une unit6 
de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent 
biologiquement la mati^re organique contenue dans le fluide issu de I'unit^ de 
lavage, proc§d§ caract6ris6 en ce qu'il consiste ^ soumettre au moins une 
partie du fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une sterilisation 

25 au moins partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la pr6sence de micro- 
organismes vivants dans le fluide de nettoyage sen/ant dans I'unite de lavage. 

L'invention a encore pour objet une installation pour le nettoyage, en particulier 
le degraissage ou le d6shuilage, de pieces souill^es par de la matiere 
30 organique au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule 
en bouole entre une unit6 de lavage des pieces dans laquelle le fluide de 
nettoyage se charge en mati^res organiques au contact des pieces et une unite 
de traitement dans laquelle les micro-organismes vivants degradent 
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biologiquement ia matiere organlque contenue dans le fluide isisu de I'unite de 
lavage. caract§risee en ce que I'lnstallatlon comporte en outre, sur le circuit de 
circulation de fluide, des moyens de st6rllisation au molns partielle des micro- 
organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage. 

5 

Gr§ce d la sterilisation partielle ou totals du fluide de nettoyage circulant a 
I'interieur de I'installatiori, il est possible de limiter, voire de supprimer tout 
contact des mains d'un op§rateur avec des micro-organismes vivants lors de 
reparation de nettoyage des pieces de manure a supprimer tout risque 
10 d'infectlon ou d'allergles 116 au contact avec les micro-organismes presents 
dans le fluide de nettoyage. 

L'invention sera blen comprise ii la lecture de la description suivante 
d'exemples de realisation, en r§f§rence aux desslns annex6s dans lesquels : 

15 

la figure 1 represente une vue sch6matique d'ensemble d'une installation 
conforme a l'invention et 

les figures 2^9 representent des vues sch6matiques partielles de divers 
20 modes de realisation d'une installation conforme a l'invention. 

Comme mentionn§ ci-dessus, I'lnstallatlon, objet de l'invention, est plus 
particulierement destlnee ^ pemnettre le nettoyage, en particuller le 
degraissage ou le deshuilage, de pieces soulll6es par de la matiere organlque 

25 et la bio-depollutlon du fluide. Une telle Installation est en particulier destin6e 
au nettoyage de pieces mecaniques ou autres. Cette installation comporte, de 
maniere en sol connue, une unite 1 de lavage des pieces dans laquelle le fluide 
de nettoyage se charge en matieres organiques au contact des pieces et une 
unite 2 de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent 

30 biologiquement ia matiere organique contenue dans ie fluide issu de I'unite 1 de 
lavage. II est blen evident que par piece, on entend tout type d'objet. 



Au moins une partie du fluide de nettoyage est ainsi amenee a circular en 
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boucle ou en circuit ferme entre I'unite 1 de lavage et runit6 2 de traltement. 
Par circuit en boucle. on entend un circuit qui perniet une circulation d'au moins 
une partie du fluide de l"unit§ 1 de lavage vers I'unite 2 de traltement d'une part 
et de I'unite 2 vers I'unite 1 d'autre part pour pennettre de r6-acheminer au 
5 moins une partie du fluide de I'unite 2 vers runit6 1. En effet. une fois 
d6contamine au moins partiellement en matiere organique par les micro- 
organismes. le fluide de nettoyage peut Stre r6utilise pour I'operation de lavage. 
L'op6ration de lavage peut s'effectuer sous fomie d'un bain d I'interieur de 
I'unit6 1 de lavage ou par projection de fluide de nettoyage ^ la surface des 
pifeces. C'est ce second cas qui a 6te choisi dans le mode de realisation 
repr6sent6 k la figure 1 . 



10 



De mani^re caract§ristique d I'inventlon, cette Installation comporte en outre, 
sur le circuit de circulation de fluide. des moyens 12 de st6rilisatlon au moins 
15 partielle des micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de 
nettoyage. 

Bien 6videmment, une telle installation peut affecter un grand nombre de 
formes et il ne sera d6crit ci-apr6s que quelques modes de realisation de 
20 I'inventlon. La sterilisation au moins partielle du fluide de nettoyage perniet de 
limiter. voire de supprimer tout contact entre les micro-organismes contenus 
dans le fluide de nettoyage et les mains de l'op§rateur. Ainsi, le risque de 
contamination, d'infection ou d'allergie de rop6rateur est r^duit. 

25 Ces moyens 12 de sterilisation du fluide de nettoyage sent de preference des 
moyens de sterilisation par vole physique aptes d produire de la chaleur et/ou 
des radiations et/ou des ultraviolets, et/ou par vole chimlque en vue d'une 
action bactericide et/ou bact6riostatique sur les micro-organismes contenus 
dans le fluide de nettoyage. Ainsi. ces moyens de sterilisation peuvent §tre 

30 constitu§s par une lamps UV places sur le circuit de circulation de fluide. en 
particulier sur une conduits 4 de canalisation du fluide qui s'etend par exemple 
dans la zone de liaison entre I'unite 1 de lavage et I'unite 2 de traitement. cette 
zone de liaison permettant une circulation du fluide de nettoyage depuis I'unite 



wo 2004/103584 PCT/FR2004/001155 

5 

de traitement en direction de I'unite 1 de lavage. Ainsi, dans ce cas, les moyens 
12 de sterilisation s'etendent, sur le circuit de circulation de fluide, en aval de 
runit6 2 de traitement. Bien evidemment, ces moyens 12 de sterilisation 
peuvent encore Stre positionnes en d'autres emplacements de I'lnstallation 
5 comme cela sera d6crit ci-apr§s. Ces moyens 12 de sterilisation peuvent §tre 
§galement constitues par des moyens de chauffage du fluide en vue de 
provoquer une destruction des micro-organismes. Dans ce cas, le chauffage 
est de preference suivi d'un refroidissement du fluide pour dissiper les calories 
exc§dentalres et maintenir le fluide a la temperature nomnale d'utilisation entre 
10 20 et ACC. Enfin, ces moyens de sterilisation peuvent 6galement §tre 
constitu6s par des moyens d'emission de radiations, en particulier d'ultraviolet, 
engendrant la destruction des micro-organismes. La sterilisation peut 
§galement s'op6rer par vole chimique d I'aide d'agents chimiques tels que 
I'ozone. Cette sterilisation peut Stre totale ou partielle. On parlera de 
15 sterilisation partielle ou mattris6e lorsque le nombre de micro-organismes, 
apr^s traitement par sterilisation du fluide, est inf6rieur ^ un niveau 
predetemnin^ mais superieur §i z§ro. Le nombre de micro-organismes est dans 
ce cas maintenu inferieur ^ un seuil deflni. On parlera de sterilisation totale ou 
complete lorsqu'on constate, apr6s analyse biologique, une absence de mlcro- 
20 organismes a partir d'un 6chantillon de fluide de nettoyage ayant et6 soumis ^ 
cette etape de sterilisation. Par ailleurs, cette sterilisation peut avoir une action 
bacteriostatique, c'est-ii-dire simplement empecher la croissance des micro- 
organismes presents dans le fluide, ou une action bactericide, c'est-a-dire 
detruire en outre les micro-organismes presents dans le fluide. 

25 

Blen qu'un grand nombre de modes de realisation d'une telle installation 
puissent Stre retenus, 11 sera decrit ci-aprds plus particulierement deux modes 
de realisation de I'lnventlon. Dans les modes de realisation decrits ci-apres, 
I'unite 2 de traitement traversee par le fluide de nettoyage issu de I'unite 1 de 
30 lavage comporte au moins une chambre de traitement, representee en 2A aux 
figures, remplie d'une matiere 3 filtrante sur laquelle les micro-organismes sont 
immobilises et a travers laquelle le fluide de nettoyage circule generalement de 
fagon continue pour assurer une oxygenation des micro-organismes necessaire 
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a leur developpement. Dans Texemple represente, I'unite 1 de lavage affecte la 
forme d'un evier a I'interieur duquel les pieces 1 1 a trailer sort posees sur un 
caillebotis 7 reposant lul-meme sur une grille 8 s'etendant au-dessus d'un 
orifice d'6vacuation de I'unite 1 de lavage. Cette sortie d'§vacuation de fluide, 

5 positlonn§e dans le fond du bac ou evier, est conform§e de mani6re d 
menager, ^ l'int§rieur de cette demi^re, d'une part un siphon, d'autre part la 
chambre 2A de traitement de I'unitfe de traitement constituent un bior6acteur. 
Ainsi, cet orifice d'6vacuation d6limite une chambre ^ parois g§n6ralement 
ajourees, integrant la mati6re 3 filtrante sur laquelle les micro-organismes sont 

10 immobilises. A titre d'exemple, cette matifere filtrante peut etre constitute de 
tissus tisses ou non tisses, g§otextiles, fibres, ceramique, terre cuite, argile, 
media en plastique ou en verre, mousses alveol6es, pouzzolane, lithotamne, 
coke mttallurgique, cailioux siliceux. 

15 Les micro-organlsmes immobilis6s sur ce support peuvent quant d eux 6tre 
constitu6s des genres Achronobacter, Acinetobacter. Actinomyces. 
Alcaligenes, Bacillus, Flavobacterium, Klebsiella, Nocardia, Pseudomonas, 
Stieptomyces, Vibrio, Xanthomyces, Aspergillus ou autres micro-organismes 
pouvant participer ^ la biodtgradation des hydrocarbures. 

20 

Cette matitre 3 filtrante contlent en outre des el6ments nutritifs pour les micro- 
organismes. Ces Elements nutritifs sont de pr6f6rence constitu6s par des 
sources autres que des sources carbonees et sont de pr§f6rence encore 
insolubles, ou faiblement solubles, dans le fluide de nettoyage. Cette solution 
25 constnjctive favorise I'immobilisation des micro-organismes sur leur support de 
telle sorte que tres peu de micro-organismes sont amends a se detacher du 
support 3 et §1 circuler dans le fluide. Les sources nutritives peuvent §tre 
constitutes de phosphore, d'azote, d'oxygene, de soufre, de magn§sium, de 
potassium, de calcium, de fer, de manganese et d'autres oligo-tltments. 

30 

Dans les exemples representts aux figures 1 S 9, la chambre 2A de traitement 
de I'unitt 2 de traitement, a Vinttrieur de laquelle le fluide de nettoyage aqueux 
est traite par contact avec des micro-organismes, communique avec une 
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chambre 2B de recuperation et de stockage du fluids au moins partiellement 
6pur6 issu de la chambre 2A de traitement. Cette chambre 2B ou 2B2 de 
recuperation de flulde trait§ peut §tre compartlmentee, les compartiments 
communlquant entre eux par trop-plein. Cette chambre 28, 282 de 
5 r6cup6ration de flulde trait6 est ^qulpee d'une part d'un circuit 5 de re- 
circulation de flulde vers la chambre 2A de traitement, d'autre part de moyens 4 
de liaison directe ou indlrecte avec I'unite 1 de lavage en vue d'une circulation 
du fluide en direction de I'unite 1 de lavage. Ces moyens 4 de liaison ou boucle 
5 de circulation sont par exemple constitues d'une conduite de circulation de 
10 fluide a I'lnterieur de laqu^ile le fluide est entraTn§ en d6placement par 
rinterm^dlaire d'une pompe. 

AInsi, dans les exemples des figures 1 ^ 9. la boucle 5 de circulation de fluide 
entre la chambre 28 ou 282 de r§cup6ration de fluide trait6 et la chambre 2A 

15 de traitement de I'unite de traitement est constitute par une pompe 9 aspirant 
le fluide contenu d I'int6rieur de la chambre 28 ou 282 pour I'amener d circuler 
^ travers une canalisation jusqu'd introduction dans la chambre 2A oil 11 peut 
s'tcouler i nouveau ^ travers le support 3 et ainsi §tre ^ nouveau au contact 
des micro-organismes aptes ^ traiter le fluide et S le d6contaminer. Ce fluide 

20 retoume ensuite dans la chambre 28 ou 2B2. De la m§me manidre, dans les 
figures 1 ^ 7, les moyens 4 de liaison, entre la chambre 28 de recuperation de 
fluide trait6 de I'unit6 2 de traitement et unit6 1 de nettoyage, sont constitu6s 
par une canalisation representee en 4 aux figures. Cette canalisation 4 est 
6quip§e d'une pompe 6 d'aspiration de flulde contenu dans la chambre 2B en 

25 vue d'amener ce fluide d I'lnterieur de I'unite 1 de nettoyage. Ce fluide est ainsi 
projete par I'intemiediaire d'une brosse 10 sur la piece 11 d nettoyer. Le fluide 
^® ."®**°y3Se ainsi charge en matiere organique est alors evacue de. I'unite 1 de 
lavage vers la chambre 2A de traitement de I'unite de traitement et un nouveau 
cycle peut commencer. Les pompes 6 et 9 utillsees sont, de preference, des 

30 pompes immergees a turbine. Cette turtjine est logee d I'lnterieur d'un stator 
apte a creer un champ magnetlque cooperant avec I'axe aimante a lubrification 
hydrodynamique de rotation de la turbine. 
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Dans I'exemple represente ^ux figures 1 et 2. les moyens 12 de sterilisation 
sont positionn6s sur le circuit 5 de re-circulation de fluide entre la premiere et la 
seconde chambre de i'unltS 2 de traitement. En varlante et/ou en compl§ment, 
les moyens 12 de st§rilisatlon peuvent §tre positionnes sur les moyens 4 de 
5 liaison entre I'unit6 2 de traitement et I'unit6 1 de lavage et/ou dans I'une des 

chambres de I'unite de traitement et/ou sur la liaison entre deux chambres de 

runit§ de traitement. 

Ainsi, dans I'exemple represente aux figures 1 et 2, le fluide pompe dans la 
10 chambre 2B par Tintennediaire de la pompe 9 et re-circulant ^ travers la 
conduite 5 pour §tre amen§ jusqu'a la chambre 2A de I'unite 2 de traitement 
circute §1 travers une lampe d rayonnement ultraviolet 12 qui assure une 
st6rilisation au moins partielle du fluide circulant ii I*int6rieur de ladite 
canalisation. Eu 6gard la C|uantit§ de fluide re-circulant d travers cette boucle 
15 5 de circulation, 11 peut §tre consid§r6 que le fluide contenu dans la chambre 2B 
est un fluide st6rile ou quasi st§rile. Dans un autre mode de r6alisatlon 
represente en particulier aux figures 3 et 4, les moyens 12 de st6rilisation sont 
positionnes entre la premiere et la deuxifeme chambre de I'unitfe de traitement 
de sorte que le fluide issu de la chambre 2A de traitement atteignant la 
20 deuxieme chambre 2B est sterile. Ainsi, dans I'exemple represents k la figure 
3, il est prevu un collecteur 13 apte ^ canaliser le fluide de nettoyage issu de la 
chambre 2A de traitement, ce fluide canalise passant ^ travers une canalisation 
equipee d'une lampe 12 rayonnements ultraviolets pour steriliser le fluide 
destine a deboucher dans la secpnde chambre 28. 

25 

Dans I'exemple represente d la figure 4, on retrouve ce m§me collecteur 13 de 
fluide du nettoyage issu de la charnbre 2A de traitement, la lampe 12 ^ 
rayonnements ultraviolets etant positionn6e en sortie de ce collecteur 13 sur 
une conduite destinee soit par sa portion 4A d pemnettre une re-circulation du 
30 fluide en direction de I'unite 1 de lavage, soit par sa portion 4B d alimenter la 
chambre 2B de recuperation de fluide traite. La pompe 6, destinee a alimenter 
cette conduite 4A de liaison entre chambre 2B et unite 1 de lavage, vient, par 
rintermediaire d'un piquage 14 s'etendant en amont des moyens 12 de 
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Sterilisation, alimenter cette condulte 4A. Cette disposition permet de garantir 
que le fluide. issu de la chambre 2B et dirig§ vers I'unite 1 de lavage., a ete 
st^rilis^. 

5 Comme I'illustre la figure 5, il est 6galement possible de positlonner les moyens 
de st6rilisatlon imm6diatement en aval de la pompe 6 ou 9 servant d aspirer le 
fluide depuis la chambre 2B de recuperation de fluide trait6 de runlt6 de 
traitement en direction de la chambre 2A de traitement de I'unite de traitement. 
II est §galement prevu, en aval de ces moyens de sterilisation, un piquage 
10 pennettant la liaison du contenu de la chambre 2B avec I'unitfe 1 de lavage. 
Dans ce cas, une m§me pompe, representee en 6 et 9 a la figure 5. sert a la 
fois ^ I'alimentation en fluide de nettoyage de la chambre 2A et de I'unite 1 de 
lavage. II convlent alors de disposer, en aval des moyens de sterilisation, un 
s6lecteur de circuit, de preference constitue d'une vanne actionnee soit 
15 manuellement par I'operateur. soit automafiquement selon un principe de 
distributeur hydraulique a clapet avec retour par ressort tar6 ^ une valeur 
donnee, ou une eiectrovanne pilotee par des Instructions de commande 
manuelle ou automatique. alimentant au choix la chambre 2A ou I'unite 1 de 
lavage. 

20 

Les moyens 12 de sterilisation peuvent encore §tre positionnes dans la 
canalisation de liaison entre I'unite 2 de traitement et I'unite 1 de lavage, cette 
canalisation 4 de liaison pemiettant la circulation du fluide de nettoyage de 
I'unite 2 de traitement vers I'unite 1 de lavage. Get exemple correspond a celui 

25 represente ^ la figure 6 ou les moyens de sterilisation sont positionnes sur la 
conduite 4 s'etendant entre la pompe 6. destinee ^ aspirer le fluide dans la 
chambre 28, et I'unite 1 de lavage. Si ces moyens 12 de sterilisation sont 
constitues de moyens de chauffage, des moyens 15 de refroidissement leur 
sont de preference associes afin de maintenir le fluide a la temperature 

30 normale d'utilisation entre 20 et 40'"C. 



Dans un autre mode de realisation represente a la figure 7, les moyens de 
stenlisation sent positionnes dans la chambre 28 de recuperation de fluide 
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traite de I'unite 2 de traitement. Ainsi, la chambre 2B est maintenue sterile ou 
quasi sterile par la circulation du fluide dans les moyens 12 de sterilisation au 
moyen d'une pompe 10 instaurant una circulation en boucie du fluide a 
IMnterieur de ladite chambre. 

5 

Les figures 8 et 9 illustrent deux autres modes de realisation de I'invention dans 
lesquels le nombre de chambre de I'unitS 2 de traitement a ^t6 augmente. 
Ainsi, dans ces deux modes de realisation, la chambre 2A de traitement de 
I'unite 2 de traitement, d I'int^rieur de laqueile le fluide de nettoyage est trait§ 
10 par contact avec des micro-organismes vivants, communique avec une 
chambre 2B2 de recuperation et de stockage du fluide issu de la chambre 2A 
de traitement. Cette chambre 2B2 est equip6e de moyen de re-circulation de 
fluide vers la chambre 2A de traitement. Cette chambre 282 communique avec 
une chambre suppiementaire 281 constituant I'interface des chambres 2, 2A, 
IS 282 de I'unite 2 de traitement avec I'unite 1 de lavage. Ainsi, la chambre 282 
est elle-meme alimentee en fluide issu de i'unite 1 de lavage d partir d'une 
chambre 281 . Cette chambre interface 281 comporte des moyens 4 de liaison 
avec I'unite 1 de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction de I'unite 
1 de lavage. Cette chambre 281 d'interface entre les autres chambres de 
20 I'unite 2 de traitement et I'unite 1 de lavage alimente au moins I'une des autres 
chambres de i'unite de traitement par I'lntermediaire par exemple d'un dispositif 
14 de deshuilage. Ce dispositif permet d'extraire la phase legere du fluide 
biphasique issu de I'unite 1 de lavage. Ce dispositif comprend des moyens 
d'extraction de la phase legere et des moyens de commande en 
25 fonctionnement desdits moyens d'extraction. Ces moyens de commande en 
fonctionnement des moyens d'extraction sont constitues par exemple d'une 
part de deux flotteurs aptes e flotter I'un d la surface de la phase legere, I'autre 
ii la surface de la phase iourde. d'autre part d'au moins un capteur dont 
I'activation autorisant la mise en fonctionnement ou respectivement I'arret des 
30 moyens d'extraction est asservie au position nement relatif desdits flotteurs. Ces 
moyens d'extraction sont pas exemple constitu6s d'un conduit d'evacuation 
muni ^ son extremite d'un flotteur maintenant le debouche de ladite extremite 
de conduit dans la phase a extraire, ce conduit etant equipe d'un organe 
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d'obturation, tel qu'une vanne commandee en ouverture et en fermeture par 
ledit capteur. L'organe d'obturation est commande en ouverture lorsque la 
distance, separant les deux fiotteurs des moyens de commande, dStectee par 
ledit capteur, est superieure a une valeur predeterminee. 

5 

Ainsi, dans I'exemple represents ^ la figure 8, le fluide de nettoyage issu de 
TunitS 1 de lavage et charg6 en matiere organique s'§coule dans la chambre 
d'interface 2B1 qui alimente, par IMntermedlaire du dispositif de deshuilage 14, 
la chambre 2B2 Squipee d'un circuit de re-circulation de fluide avec la chambre 

10 2A de traitement de Tunite 2 de traitement. Ainsi, une fois le fluide traite par 
cooperation des chambres 2B2 et 2A, le fluide est pompe par Tintermediaire 
d'une pompe 16 et reachemine dans la chambre 2B1 d'interface. Sur cette 
liaison entre les chambres 2B2 et 281, il est prevu des moyens 12 de 
sterilisation. Ainsi, dans ce cas, les moyens de sterilisation sont positionnSs sur 

15 la liaison entre deux chambres de I'unite 2 de traitement. Le fluide est alors 
pompe par I'intermediaire d'une nouvelle pompe 6 qui I'amene jusque dans 
I'unite 1 de lavage; De ce fait, la chambre 28 1 ne contient Jamais de micro- 
organismes, les micro-organismes etant cantonnSs aux chambres 282 et 2A. 
Dans I'exemple represents a la figure 8, ces chambres 282 et 2A ont d'ailleurs 

20 ete congues de maniere ^ etre r§alisees sous forme d'une unite extSrieure par 
rapport ^ I'unitS de lavage et ^ la chambre 281 de maniere ^ bien separer 
physiquement les elements aptes ^ contenir des micro-organismes et ceux 
normalement exempts de micro-organismes ou en tout cas en contenant dans 
une quantite insuffisante pour gen§rer une contamination. 

25 

La figure 9 illustre un autre mode de realisation de I'invention dans lequel le 
fluide issu de I'unite 1 de lavage alimente la chambre 281 d'interface qui elle- 
mSme alimente, par un dispositif de deshuilage 14, la chambre 282. Cette 
chainbre 282 en communication est a nouveau equipee d'un circuit de 
30 recirculation de fluide avec la chambre 2A de traitement de I'unite 2 de 
traitement. Une fois le fluide traite, ce fluide est ramene dans la chambre 281. 
A nouveau, des moyens 12 de sterilisation sont positionnes sur la liaison entre 
les chambres 2B2 et 281. Une pompe 6 permet, par rintermediaire d'une 



wo 2004/103584 PCT/FR2004/001155 

12 

conduite 4. d'extraire le flutde de cette chambre d'interface 2B1 en vue de 
I'amener §i runit6 1 de lavage. Ces solutions pennettent d'6viter.-de maniere 
quasi certaine. une contamination en bact^ries du fluide sen/ant dans I'unit^ 1 
de lavage. 

Comme I'lllustrent I'ensemble de ces figures, un grand nombre de modes de 
realisation peuvent done etre envisages en conservant un m§me objectif, A 
savoir limiter le nombre de micro-organismes vivants pr§sents dans le fluide de 
nettoyage destine ^ alimenter l'unite 1 de lavage. Ces dlff6rentes realisations 

10 peuvent §tre combin§es. On note que dans les exemples repr6sentes aux 
figures 1 ^ 7. la chambre 2A de traitement de I'unite 2 de traitement est 
posillonn6e en suspension au-dessus de I'autre chambre 2B de Tunite de 
traitement. Cette disposition pemiet ainsi de maintenir le support 3 sur lequel 
les micro-organismes sont Inimobilises dans un environnement non immerge 

15 de manifere §i favoriser une croissance a6robie des micro-organismes. 
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1. Proc6d6 pour le nettoyage, en particulier le d6gralssage ou le d^shuilage, de 
pieces souill6es par de Id matiere organlque, au moyen d'un fluide de 

5 nettoyage dont au moins une partle circule en boucle entre une unite (1) de 
lavage des pieces dans laquelle le fluide de nettoyage se cliarge en matidres 
organiques au contact des pieces et une unit6 (2) de traitement dans laquelle 
des micro-organismes vivants d§gradent biologiquement la matl6re organique 
contenue dans le fluide issu de I'unite (1) de lavage, 

10 proced6 caracteris§ en ce qu'il consiste a soumettre au moins une partie du 
fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une sterilisation au moins 
partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la presence de micro-organismes 
vivants dans ie fluide de nettoyage servant dans I'unit6 (1) de lavage. 

15 2. Installation pour le nettoyage. en particulier le d^graissage ou le d6shuilage, 
de pieces souillees par de la mati§re organique au moyen d'un fluide de 
nettoyage dont au moins unp partie circule en boucle entre une unit6 (1) de 
lavage des places dans laquelle le fluide de nettoyage se charge en matleres 
organiques au contact des pieces et une unlt§ (2) de traitement dans laquelle 

20 les micro-organismes vivants degradent biologiquement la matiSre organique 
contenue dans le fluide issu de I'unite (1) de lavage, 

caract§ris6e en ce que I'installation comporte en outre, sur le circuit de 
circulation de fluide, des moyens (12) de sterilisation au moins partielle des 
micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage. 

25 

3. Installation selon la revendication 2, 

caractSris^e en ce que les moyens (12) de sterilisation du fluide de nettoyage 
sont des moyens de sterilisation par voie physique aptes d produire de la 
chaleur et/ou des radiations et/ou des ultraviolets et/ou par voie chimique en 
30 vue d'une action bactericide et/ou bact§riostatique sur les micro-organismes 
contenus dans ledit fluide de nettoyage. 



4. Installation selon Tune des revendications 2 et 3, 
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caracterisee en ce que I'unite (2) de traitement traversee par le flulde de 
nettoyage issu de I'unite (1) de lavage comporte au moins une chambre (2A) de 
traitement remplie d'une mati^re (3) filtrante sur laquelle les micro-organlsmes 
vivants sont Immobilises et k travers laquelle le fluide de nettoyage circule. 

5 

5. Installation selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la mati^re (3) fiKrante contient en outre des elements 
nutritife pour les micro-organismes, ces elements nutritifs, de preference 
constitues par des sources autres que des sources carbonees, etant de 
10 preference insolubles ou faiblement solubles dans le fiuide de nettoyage. 

6. Installation selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la cliambre (2A) de traitement de I'unite (2) de 
traitement ^ t'Interieur de laquelle le fluide de nettoyage est traite par contact 

15 avec des micro-brganismes vivants communique avec une chambre (2B) de 
recuperation et de stockage du fluide issu de la chambre (2A) de traitement, 
cette chambre (2B) etant equipee d'une part d'un circuit (5) de re-circulation de 
fluide vers la chambre (2A) de traitement, d'autre part de moyens (4) de liaison 
avec I'unite (1) de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction de 

20 I'unite (1) de lavage. 

7. Installation selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la chambre (2A) de traitement de I'unite (2) de 
traitement ^ I'interieur de laquelle le fluide de nettoyage est traite par contact 

25 avec des micro-organismes vivants communique avec une chambre (2B2) de 
recuperation et de stockage du fluide issu de la premiere chambre (2A) de 
traitement, cette chambre (282) equipee d'un circuit (5) de re-circulation de 
fluide vers la chambre (2A) de traitement etant elle-meme en communication 
avec une chambre (281) compiementaire constituant une interface des autres 

30 chambres de I'unite de traitement avec I'unite de lavage, cette chambre 
interface (2B1) comportant des moyens (4) de liaison avec I'unite (1) de lavage 
en vue d'une circulation de fluide en direction de i'unite (1 ) de lavage. 
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8. Installation selon la revendlcation 7, 

caracterisee en ce que la chambre (2B1) d'interface entre les autres chambres 
de runite (2) de traitement et I'unlt6 (1) de lavage alimente en fluide les autres 
chambres de runit6 de traitement par I'intermediaire d'un dispositif (14) de 
5 d^shuilage. 

9. Installation selon I'une des revendications 6 ou 7, 

caract6risee en ce que les moyens (12) de sterilisation sont positionn6s sur la 
liaison entre deux chambres de Tunite de traitement. en particulier sur le circuit 
10 (5) de re-clrculation de fluide entre la chambre (2A) de traitement et la chambre 
(2B, 2B2) de r6cup6ration et de stockage du fluide issu de la chambre (2A) de 
traitement et/ou sur les moyens (4) de liaison entre l'unit§ (2) de traitement et 
I'unit6 (1) de lavage et/ou dans I'une des chambres de l'unit6 (2) de traitement. 

15 10. Installation selon la revendlcation 9, 

caract6ris6e en ce que les moyens (12) de sterilisation sont positionn6s entre la 
chambre (2A) de traitement et la chambre (28. 282) de r6cup6ration et de 
stockage de fluide trait6 de I'unite (2) de traitement de sorte que le fluide issu 
de la chambre (2A) de traitement atteignant I'autre chambre (28, 282) est 

20 sterile. 

11. Installation selon I'une des revendications 6 a 10, 

caracterisee en ce que la chambre (2A) de traitement de Tunlte (2) de 
traitement est positionnee en suspension au-dessus de la chambre (28. 282) 
25 de stockage de fluide traite de Punite (2) de traitement. 

12. Installation. seJon I'une des revendications 4^11, 

caracterisee en ce que I'unite (1) de lavage est 6quipee d'une sortie 
d'evacuation de fluide a I'interieur de laquelle est menagee la chambre (2A) de 
30 traitement de I'unite (2) de traitement. 



13. Installation selon i'une des revendications 2^7, 

caracterisee en ce que I'unite (2) de traitement est equipee de moyens (4) 
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liaison avec I'unite (1) de lavage en vue d'une circulation du flulde en direction 
de i'unite (1) de lavage, ies moyens (12) de sterilisation 6tant positionn^s dans 
la canalisation de liaison entre lesdites unites (2, 1). 
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